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Resumo:

Serd apresentada a solugdo analitica do problema de cinética espacial de néutrons em
geometria cartesiana unidimensional, para o caso monoenergético, homogéneo e com um
grupo de precursores de néutrons. Neste caso, o problema é modelado por um sistema de
equacdes diferencias parciais que possui duas equagoes. As equagdes de cinética espacial sdo
utilizadas para descrever o comportamento dos néutrons em reatores nucleares. Compreender
este comportamento auxilia na elaboragdo de projetos de reatores nucleares, por isso estudam-
se modelos tedricos que possuem essa finalidade. A metodologia de pesquisa € aplicada, tendo
em vista que se articulam conhecimentos preestabelecidos a fim de solucionar/compreender
situagdes que possuem aplicagdo pratica. Para solucionar o problema proposto, parte-se da
suposicdo que os fluxos escalares e que as concentragdes de precursores de néutrons
atrasados possam ser expressados, cada um deles, como o produto entre fung¢des espaciais e
funcdes temporais, ou seja, utiliza-se a técnica de separacdo de variaveis. Na sequéncia,
obtém-se um sistema de equacbes desacoplado, composto por uma equacdo diferencial
ordinaria (EDO), que foi solucionada utilizando métodos para resolver EDOs; um sistema de
equacbes diferenciais ordinarias composto por duas equagdes, que foi solucionado utilizando a
técnica de eliminacao sistematica; e uma equacao que indica que a funcéo espacial do fluxo e a
funcdo espacial da concentracdo de precursores sao proporcionais. A solucdo geral
determinada para o problema é analitica, no sentido que nenhuma aproximacado numérica é
realizada ao longo da resolugéo. Por fim, particulariza-se a solugdo para uma placa plana e para
um conjunto de parametros nucleares que simulam a inser¢cado de barras de controle no nucleo
de um reator nuclear. Sao realizadas analises do comportamento grafico dos néutrons para esta
situacdo, sendo que as mesmas vao ao encontro dos resultados disponiveis na literatura,
evidenciando que os resultados obtidos sdo consistentes. Destaca-se que os graficos foram
plotados em python. Em trabalhos futuros, pretende-se utilizar a técnica separacao de variaveis



para resolver problemas de cinética espacial em outras geometrias (OLIVEIRA, 2023), com
mais grupos de energia (OLIVEIRA; FERNANDES; BODMANN; VILHENA, 2019) e/ou com
mais grupos de precursores de néutrons.
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